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Die folgandsn Angaban alnd den vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteitt 
@ Automatisierungssystem 



Amnelder elngorelehtan Unteriagan i 



Bei einem Automatisiemngssyatem werden eutoma- 
tisch belm Neustart des AutomatisiorungssyStoms oder 
einzeiner Strukturelemente vor^egebene Oaten nach vor- 
gegebenen Kriterien, wie Melden und Visual isieren, unter 
Berucksichtigung der hierarchischen Struktur des Auto- 
matiaerungssystoms zusammengefaRt und in Listen 
(STRU MLDL) eingatragerv die Grundlage fur eine Waiter- 
verarbeitung der darin enthaltenen Daten entsprechend 
alien vorgagebenan Krilanen aind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifil ein Automatisierungssysteni, bei 
dem prozefinahe Sensoren imd Aktoien zu PonktioDseinfael- 
ten und ggf . Punktionsdnheiten zu Punktionsgiuppen und 
FunkUonsgruppen zu Funktionsbereichen zusammengefaSt 
sindf wobei d&e Punktionseioheiten und ggf. die Pnnktions- 
groppen und FunktionsbeTeiche Strokturelem^te der Auto- 
matisienmgsstruktur des Automatisierungssystems bilden, 
wobei jedes Struktuiekment autaik von jewdls einem zuge- 
oxdneten Punkdonsbaostieaji imt emem dami ezxthaUenea 
Steueq^rogramm gesteueit wlrd und wdbei (£e zur Steue- 
rung des jeweiligra Strukturelements relevanten Daten in 
einem dem jeweiligen Funkdonsbaustein zqgeardneten Da- 
teobausteiD abgelegt sind. 

Die primSre Funkdon eines Automatisierungssy stems be- 
sleht in der Steoening eines Prozesses in einer Anlage, bei- 
spieisweise eines Prodnktionsprbzesses in einer Prodokd- 
onsanlage. Hierzu werden in dem Automadsieiungssystem 
BUS dem Piuzefi S'lgnale mhlels Sensoren eifafitundza Sleu- 
eisignalen veraibeitet, mil denen dann Aktoren zur PruzeB- 
beeinflussung angesteuert weiden. Dabei sind Sensoren und 
Aktoren, die bezidglich ihier i^utnlichea AnoDdnung und/ 
Oder funktioneU eone Euiheil bilden^ zu FuzikliQnseinbeiten 
zusanmiengefaBt, deien Steuerung jeweils durcb einen 
Funkdonsbaustein ndt einem darin ablaufenden Steueipro- 
gramm erfoigU jedem Fonktionsbaostedn ist jeweils ein Da- 
teobaustein zugeoidnet, der die zur Steuerung der Funkd- 
ODseinheit erfordesrHchen Dalen entfaSlt Die Aulomalisie- 
rungsaufgabe eifordert z.T. die Zusanunenfassung der 
Funkdonseinheiten zu Funktionsgruppen und diese wie- 
dercan zu Fonktionsbereichen Shnlich dem mechamschen 
A. Anlageaaufbaa, sd es cSumlich uad/odec fuaktioaell zusator 
mcnhangend, d fa., es ist elne mehrstufige IBcfarchic erfor- 
dedich. 

Eine sekundSie Funkdon des Automadsierupgssystems 
bestdit in der Di^ose von StOrlMen und der Meldung von 
RozeB-/ Anlagenzust^den und/oder deren Visualisierung. 
Die hieizu eifordedichen Daten werden in unteiscMedli- 
Chen Listen berdtgesteUt, die blsher manueU dngegeben 
wuiden; <fie fOr die iuerardbische Stniktur notwendigeo Da- 
ten mUBten iiber in aufwendiger'Weise manuell erstBUtePm- 
gramme Tangiert und aufbereitet 'weiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, sobhe Listen 
und die Dalen auftereitung bei einer hieraichiscfaen Struktur 
6hne ProgranmnerHofwand zu erstelicn. 

GemSfi der Erfindung wird die Aufgabe dadurch geldst, 
daS bei dem ei^gaz^s genannten Antomatisierungssystem 
eine Adrefiiiste vorhanden isi, in die aulomatisch beim Neu- 
stazt des Automatisieningssystems oder einzelner Slruktur- 
elemente dmch die Ponkdonsbausieine und in der Rdhen- 
folge Ihies pcogrammgemSBen Aufrufs Adressen der Struk- 
turelemente eingetragen werden und dafi nach dem Inhalt 
der AdreQliste vorgegebene Daten aas den so adressiaten 
Datenbausteinen nach voi;gegebenen Krilenenf insbeson- 
deie den Krilerien Melden und VisoaiisiBreQ, znsammfioge- 
faBt und in weitere listen eingetragen werden^ die Gnind- 
lage ftir eine Weiterverarbeitung der darin endialtenen Da- 
ten entspzechend den voigegeibenen Kritenen sind. Der Vor- 
teil des erfindungsgem^n Automatisieiui^systeiiu be- 
steht darin, dafi es die zor Eifuttui^ d» enirahnten seknndi- 
ren Punktion erfbideiUchen listen automadscb generieit 
und aktualisieit. 

Zur weitczen EriButmi^g der Erfindung wild im fo^n- 
den aof die Figurea der Zdcbmntg Bezx3g genommen; im 
einzelnenzeigeQ 

Fig. 1 eine aus Sensoren und Aktoren bestehende Ftinkti- 
onseinheit mil einem sie stenemden Funktionsbaostem imd 
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Datenbaustdn, 

Fig, 2 ein Beispiel fiir die mechanische und programm- 
technische Struktur eines Automatisierungssystems, 

Fig. 3 ein Beispiel fUr die Steuerung einer Vielzahl von 
5 Stiukturelementen des Automatisierungssystems mit unter- 
schiedlichen Listen zur Bereitstellung von Datec zum Mel- 
den und Visualjsieren und 

Fig. 4 ein Beispiel fiir die in dem Automati^exungssy- 
stem erfolgende Datenaufbereitung zum Melden und \^sua- 
ID lisierea. 

Fig. 1 z^gt mebrere prozeBnahe Sensoren S und Aktoren 
A, die fiinkticmell und/oder raumlidi eine Hnheit bilden und 
daher steuerungsm'd&ig zu einer FunkdonseinhdtFB zusam- 
mengefaBt sind Die Steuerung der Funktionseinheit FE er- 

15 folgt autaik durch einen zugehOrigen Funkdonsbaustein 
FH\B, der das dazu notwendige Steuerprogramm entfaSlL 
Dieses bzw. der Funkdonsbaustein FEFB ist mil alien not- 
"wendigen Signalen und Daten paiametrieit, wobei die Para- 
meter (fie einzige Scbnittstelie zum PtozeB od^ zu andearen 

20 Objeklen sind Das StBuerprpgiamm bzw. der Funktions- 
baustein FEFB ist also nur duich seine Parameterschnitlstel- 
len beeinfluBbar. Die Signale und Instanzdaten sind einma- 
Ug parametriert, wobei der s^sche Anteil beim Nieustart 
einmalig in eanen dem Funkdonsbaustein FEFB zugeoidne^ 

25 veh Datenbaustein FEDB eingetragen und der dynamische 
AntdL von dem Funklionsbaustein FEFB standig ausgewer- 
tetundin den Datenbaustein FEDB eingetragen wird Damit 
sind alle relevanten Daten, die zur Steuesung derFunkdons- 
einheit FB ben6tigt weiden, in dem zugeordneten Dalenbau- 

30 stein FEDB enthalten. 

Der Funkdonsbaustein FEFB bearbeitet mit den von den 
Sensoren S kommenden Signalen der Eingangsparameter 
und den abgespeicherten Zustandea aus dem Datenbausteiii 
FEDB das Steuerprogramm, wobei der Zustand alter Si- 

35 gnale uberwacbt wird, Betriebs-, Status- und Slormeldu^gen 
gebildet weiden, die Bedioiung durch die 'Wsualisieru^g 
tlbemommen wird und Bedieneiiiinweise gesetzt werden. 
Alle relevanten Daten werden dann geordnet in dem Daten- 
baustein FEDB abgelegt; Steuers^gnale fiir die Aktoren A 

40 werden auf die Ausgangsparamelergegeiben. 

Bel Diehreren Funkdonseinheiten FE besitzt jeder zuge- 
hSrige Funkdonsbaustein FEFB die glddie Struktur. Alle 
Parameter werden einfaeitlich bezeichnet, wobei die Be- 
schreibung der Farameterschnittstellen und der Funktion in 

45 dem Funktionsbaustein FEFB enthalten sind 

Der Deftenbaustedn FEDB enth^ alle relevanten Daten 
der Funkdonsdnheit FE. Da in ibm alle binSreo Zust^de, 
Betriebswerte und Meldui^en gespeichert sind ist der Da- 
tenbaustein FEDB SdmiltsteUe zu alim intemen Funktio- 

SO nen des Automatisiemngssystems, wie bmspielsw^se Mel- 
den, Visuallsieren undBectienen, 

Der Datenaufbau aller Funktionsdnhdten FE ist einhdt- 
lich und allgemein gOltig struktuiiert Hierzu bestebt der je- 
weilige Datenbaustein FEDB aus Idendfikatiom-, Zeiger- 

55 und variablen Dalen* Die IdenUfikationsdaten beinhalten 
eine acfat ASCH-Zeichen lange Karzbezeicimung der Funk- 
donseinheit FE^ die Funkdonsgruppenadresse, den Funkd- 
onsgnippentyp, eine Variantenkennung und die Hieraichi&- 
zuoffdnung. l^e Zdger verweuoi auf Lage und Menge va- 

60 riabler Daten. Die Vadablen bestehen aus den Statusmel- 
dm^en, den St5r- und BetriebsmelduE^en^ den Bedienbits 
undBedienhinweisen sowie den SpeicheibitSy den Betriebs- 
werten und den Timem. 
Flg» 2 zeagt auf der linkea Seite ein Bdspiel fiir die me- 

6S chazDScfa^- Stnktnr eines AnlomaliaeanmgsBystems, beste- 
hend aus den FaidcdoQseinbeiteaFBv tSbeigeozdnGOen Funk- 
donsgruppen PG undFtrnktionsbeieicheii FB, zusammenge- 
f&Bt in einear <jeganntanlage OA. Dabei kamt gnmdsStzIich 
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erne Punklioiif^grDppe XO oder cin Tanktionsbereidi PB 
auch selbst einePonklioiisemfa^tPE seiiif wemi nSmlich der 
betxeifeiiden Funktioasgruppe FG bzw. dem Fuokdoiube- 
retch FB keine Pimklioiiseiiiheit YB unto:geoidnet ist Die 
Funktionseinheiten FE, Funktionsgnippen FG, Funfctions- 
berdche FB und Gesamtanlage GA stBlIen StrukturelementB 
der Stniktur des AutomHtisieni^gBsysteiiis 6m, Auf der 
rechten Selte ist die programmtecbxiische Stniktur als Ab- 
bild der mechanischen Stniktur daigestellt, die dieselbe 
Gliederung aufwdst Dabei sind den Funkdonseinheiten FE, to 
Funktionsgnippen PG, Fimkti<msbereichen FB und der Ge- 
sannanlflge GA jeweals Funktionsbansteine FEFB, PGFB, 
FBFB, GAFB und Datenbausteinc FEDB, FGDB, FBDB, 
GADB zugeardnet Diese progranmitechmsdie Stniktur 
wa6 in elner in Fig. 3 gezeigten Steuerebene SB r&ali^ert. U 

Fig. 3 zeigt den zwischea der ProzeB ebene F£ und einer 
Ebene PG mit peripheren GerSten, wie HandbediengerSt, 
Visualisierungsbildschirm, Warte fClr Meldungen, liegenden 
Teil des Automatisicrungssystems in Form einer 3-Ebenen- 
Stmktur, die oben erw^te Steuerebene SB, eine Xon- 20 
zeatratorebene KE und cine Modulebene ME umfafit In der 
Steuerebene SE, £e u. a. die Funktionsbaustdne FEFB, 
FGFB, FBFB und Datenbausteine FEDB, FGDB, FBDB 
enthSlt, erfoigt das aulazke Steuem der Stiuktoielemente 
FE, FG, FB und GA des Automatisierungssyst^ns. In der 2S 
KoDzentratoiebene KE werden, wie im folgmden noch er- 
IMutert wild, Daten der Strukturelemente FB, FG, FB uod 
GA nach verscbledenen Kiitenen, wie Melden, Msualisle- 
reo, automadsdi in Listen ADKL, STRL, MLDL zusam< 
meogefaQt In der Modulebene MB liegen die Kammunika- 30 
tionsscfamttetellen KS zwischen den listendaten der Struk- 
turelemente FE> FG, FB und GA und den poipheren Gerft- 
teo. 



4 veideutlicbt die standaidisierte Datenaufberoitung 
zum Melden und Visualisieren. Neben den die Steueipro- 3S 
graanme fvir die Stndduielemcnle FE, FG, FB imd GA ent- 
haitenden Funktionsbausteinen FEFB, FGFB,. . . und den 
die Datcn der StrukturelemEnte FE> FG, FB, GA enthalten- 
den Datenbaosteinen FBDB, FGDB,. . . sind die AdreBliste 
ADRL, Strukturiiste STRL sowie die i^eldeliste MLDL 40 
daEgestem, die Bestandteile der in Fig. 2 gezeigten Konzen- 
tratorebene KE sind. Die AdreBliste ADRL ist Gnmdlage 
zum Aufbau der Struktuitiste STRL und der Meldeliste 
MLDL und enthSlt hterzu Adiessen der Struktuielementeda- 
teninderReihenfolgederFirogranuinerungdfirStruktuiele- 45 
menteau&ufe un Steuerpiogramm. Dabei erf olgt der Adrcfi- 
eintrag beim Neusiart des gesamten Programms oder des 
einzelnen Struktuzelements^ z. B. einer Funkdonsdnbdt FE^ 
ans dem Fanktioasbanstein FEFB uber ZeigcrfortscfaaStong 
in der Reihenib^ der Rugi ammiening. Gleichzddg er- SO 
folgt ein Initia^sierungsanstoB der Stniktuiliste STRL. 
Diese wild aus der AdreSliste ADKL und der in demDaten- 
baustdn FEDB eingetrageoea Hieraicbiezuocdnung auto- 
roatiscb gcoctieit 

Die Strukturliste STRL ist Grund^ge zum stnikturiertm ss 
Aozeigea dec StrukturelemBate FE, FG, PB und GA in Ik- 
beUenfarm und zur automatischen Adressierung der Struk- 
turelementedaten bus der Modulebene ME, beis^nelsweise 
den VijB nBhMBpm^My stgmen, und p*^^ iilt dszo die Ideotifi- 
kationsdaten und den Status jedes Struktuielements FE, FG, 60 
FB, GA ggf. nach Gruppen- oder B erdchszuordnung sowie 
nach Kogiammien^enfo^e ^eordnet Der Aufbau der 
Struktudiste STRL erfo^ durch den Inidalinerungsanstofi 
nach demlnhalt der AdieBHste ADRL und dmch 'HntiBg der 
Ideotifikatioasdalen aus den Ftinkdonsbausteineo, z.B. 6S 
FEFB. D^ Status jedes Struktureleaients FE, FG, FB, GA 
wu6 zyUisch emgetiagen. 

Die Meldeliste MLDL ist Gnmdlage zur Anzeige und 



'WeitBirBicbun^ allw Meldnqgen und enlh^ hierzu die 
Kompletlmeidn^gen der Ftrnktionselemente FE, FG, FB, 
GA mit BezeichDuqg, T!yp, St5mummer der Fuokdons- 
gruppe sowie den Attributen KommtfGeht und DatumAJhr- 
zdt Zum Eintrag in die Meldeliste MLDL werden die Be- 
leichsmeldungen automatisch ^oieriert und aktualisiert. 

Patentanspcttdie 

Automati^erungssystem, bd dem prozefinahe Senso- 
ren (S) und Aktoren (A) zu Funkdonseinheiten (EE) 
und ggf. Funktionscinheiten (FE) zu Funktionsgmppen 
(FG) und Funkticmsgruppen (FG) zu Funktionsb«tei- 
chen (FB) zusammengefaBt sind, wobei (^e Funkdons- 
einbdten (FB) und g;gf. die Funkdonsipn^jpen (FG) 
und Funktionsbereiche (FB) Strukturelemente der Au- 
tomatisierungsstruktur des Automatisierungssystems 
bilden, wobei jedes Strukturelement (FE, FG, FB) aut- 
ark vcHi jeweiis einem zugeordneten Funktionsbaustein 
(FEFB, FCjFB, FBFB) nut einem darin entbaltenen 
Steuerprogramm ge^uert wird und wobei die zur 
Steuening des jeweHigen Strukturelements (FB> FG, 
FB) lelevanten Daten in einem dem jeweiligen Funkti- 
onabausldn (FEFB, FGFB, FBFB) zugeordneten Da- 
tenbaustein (FEDB), FGDB, FBDB) abgelegt sind, da- 
durch gekennr^jchnet, da6 eine Adiefiliste (ADRL) 
vorfaanden ist, in die automadsch beim Neustart des 
Automadsiaungss3rstems oder einzelner Strukturele- 
mente (FE, FG, FB) durch die Funlcdonsbaustane 
(FEFB, FGFB, FBFB) und in der Reihenfolge ihres 
programmgemgfien Au&tifs Adcessen der Strukturele- 
mente (FE, KG, FB) eingetr^en werden und dafi nach 
dem Inbalt der AdreBliste (ADRL) voigegebene Daten 
aus den so adrcssierten Dat^bausteinen (FEDB, 
FGDB, FBFB) nach vorgegebenen Eriterieo, insbeson- 
dere dsn Kriterien Melden und ^suaHsieren, unter Be- 
riicksichtiguqg der hierarchischen Stniktur zusammra- 
gef afit und m weitere Listen (STRL, MLDL) eingetra- 
gen "werden, die Grundlage fiir eine Weiteiveraibeilung 
der darin enthaltenen Datea entsptechead den vorgege- 
benen Kriterien sind. 
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